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Validacién de un sistema de micropropagacion

fotoautotréfica para la obtencién de plantines de
Vaccinium corymbosum “Arandano” de la variedad Biloxi
con mejores caracteristicas morfolégicas y fisiol6gicas,
para optimizar la produccién comercial de plantines
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el objetivo de implementar un sistema de micropro-
pagacion fotoautotréfica como una alternativa fren-
te a la propagacién convencional, con la finalidad de
obtener plantas de ardndano con sobrevivencia del
90%, una reduccion en el valor comercial de venta al
50% respecto al costo actual y un tiempo produccién
reducido de 13 meses.
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Para el inicio el proyecto se obtuvieron plantulas ma-
dres de ardndano variedad Biloxi, provenientes de
plantas donantes seleccionadas de campos producti-
vos, dichas plantas fueron caracterizadas molecular-
mente y evaluadas a través de un diagnostico fitosani-
tario para asegurar su calidad genética y fitosanitaria.
A partir de estas plantas se realizd el establecimiento
de material vegetal en condiciones in vitro, 1as cuales
fuerondesarrolladas en sistemas de cultivo fotoauto-
trofico, es decir con presencia de CO2 en el microclima
de cultivo y con exposicion a luz natural y en sistema
de cultivo de micropropagacion convencional como
comparativos de procesos. El sistema fotoautotréfico
nos permitié obtener plantas con mejores caracte-
risticas morfoldgicas y fisiolégicas que potencian su
aclimatacién y sobrevivencia en condiciones ex vitro
comparado con el sistema convencional. Las plan-
tulas provenientes de in vitro fueron aclimatadas en
invernaderos por un periodo de 4 meses durante el
cual se evalud de forma cuantitativa la capacidad fo-
tosintética, contenidos de pigmentos fotosintéticos,
morfologia, asicomo sudesarrolio a través de evalua-
ciones biométricas, encontrandose mejores valores
para el sistema fotoautotréfico.
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AlFinalzar el proyecto se halogradolavalidacion de un protocoio de mKropropagacion
fotoautotrdfica para la obtencitn de plantines de ardndano de ka variedad Bllox, Se ha
logrado 2000 plantines con mejores caracteristicas anatdmicas y fisiologicas respecto a g
micropropagacion corvencional, obtenidas en menor tlempo (13 meses), con menor valor
comercial (50 % menos) y con tasas de sobrevivenda de hasta 90%.

Campaosal, tene ka necesidad de ampliar y replantar sus dreas de cultivo de ardndang, por
lo que debe cubeir @n el menor tempo posible la demanda de plantines de ardndano con
elevada calidad genética y fitosanitaria, que tengan una mejor aclimatacidn en vernadero
y rdgida adaptacdidn en campo. Bajo el sistema convendonal se ha identificado tasas de
sobrevivenda ex vitra, menores a S0%, mayores valores comerciales y tiempo prolongados.

Implementar un sistema de micropropagaciin fotoautotrdfica como altermativa a
micropropagacion corvencional, optimizando & produccién de plantines de ardndano con
una sobrevivencia ex vitro de 9096, ton una reduccion del valor comercial de 50 % y conun
tiempo de producddn reducido de 13 meses

Si se implementa un protocolo de micropropagacion fotoautotréfica validado entonces s
optimizarfa Is produccion de plantines con mayores tasas de sobrevivencias ex vitro, menor
valor comercial y menor tiempo de producadn

Implementacion de un sistema

@&~ METODOLOGIA gn?m";°,del miiﬁczgpmnaoacién

Para el establecimiento in vitro de la variedad biloxi se La implementacdn del sistema de micropropagacion

realiz6 la seleccidn de plantas donantes de los campos élites
de laEmpresaCamposol, teniendo encuenta caracteristicas
agrondmicas que potencien a 3 planta. A partir de una
colecta de esquejes se realizd el acondicionamiento de
un lote de plantas madres aisladas en invernaderos, para

Figura 1. Proceso de obtencdn de plantas madres med ante
la wenica del estaquiliado a partic de plantas donantes, A
Generaciin de brotes en esquejes sembracdos sobxe sustrato
poroso, 8. Desarrollo y generacion de raices en plantas madres.

fotoautotréfica inidd con la proliferacion de brotes in
vitro sobre un medio de cultivo enviquecido, seguido de &a
muitiplicacion y B elongacion de las plintulas (Fig. 02). En
estaditimafase las plantulas generadas sonacondiclonadas
enuna salacon lluminacion deluz natural conel finde activar
de desarroliar su sistema fotosintético y pre aclimatar a las
pldntulas a las condidones ex vitro mejorando su desamolio,

reflejado en las evaluaciones morfoldgicas y fisioldgicas,

Evaluacion de la calidad de los
plantines eninvernaderoy
vivero.

Una vez culminado & proceso de elongacion, las plantulas
fueron transfendas a invernaderos para su adimatacion
exvitro (Fig. 03). En este proceso se estipularon tres fases
que determinan el proceso de desamollo ex vitro de las
pldntulas permitiendo llevar a cabo las evaluadiones de
calidad a través de: determinacion de enzimas de estrés,
tasa fotosintética neta, tasa de transpiracién, conductanca
estomédtica, concentracén de pigmentos fotosintéticos
como indicadoresde estrés fisiologico. Finalmente se realizd
evaluaciones blométricas para comprobar el desamrolio
masal de las mismas.

Durante el proceso de adimatacion las pldntulas levaron un
manejo agrondmico y nutricional eficente,



B drenagro

Figura 2. Proceso de establecimiento ¢ introduccién de explantes en condiciones de laboratorio, bajo el sistema de micropropa-
pacién fotoautatrdfico, siendo A Desinfeccidn de explantes, B, Establecimiento de explantes en medio de cultivo, C. Generacitn y
proliferacion de explantes y D, Etapa de muitiplicacion invitro de plantines.

RESULTADOS
Y DISCUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en la Tabla 1,
se observd que las plantulas cultivadas bajo el sistema
fotoautotrdfico mostraron mayor desarrollo morfolGgico
respecto a s plantulas del sistema convencional
evidenciado en menores densidades estomaticas, mayor
desarrolio de pelos foliares y formacién definida del tejdo
mestfilo y capa empalizada, Dichos resultados estdn
relacionados ala presencia de CO2en el microclimade cultivo
y la exposicion a luz natural. En plantas superiores como los
ardndanos existen funciones fisioldgicas que involucran
el imercambio de gases entre 13 atmdsfera y la hoja, con
&l fin de reguilar las funciones quimicas involucradas en el
equilbrio dindmico (Barrientos et al,, 2003).

Figura 3. Aclimatacion de plantulas de ardindano en con-
diciones ex vitro, |a numeracion secuencial representa las
fases de desamrollo de las pléntulas, siendo A, Fase 1 8,
Fase 2 y 3 Fase 3; todas estas fases se llevan a cabo en
Invemaderos.

Por otro lado, en la Tabla 2 se reportan los resultados
obtenidos a partir de las evaluaciones fisioldgicas en
plantulas de ambos sistemas en estudio, siendo las
plantulas del sistema fotoautotréfico las que mostraron
mayor capacidad fotosintética, expresado en mayores
tasa fotosintetica, tasa de trasnpiracién, conductandia
estomatica y mayores conenidos de pigmentos
fotosintéticos como clorofila y carotenoides totales.
El ntercambio de gases se lleva a cabo a través de los
estomas en la epidermis, son los responsables de la toma
de CO2yla pérdida de agua durante la transpiracién (Salas
et al., 2001). Por otro lado, las caracterfsticas anatémicas
de las plantas estdn reladonadas en los procesos
fisiologicos de ka mismas, asi la cantidad de estomas y
su distribucidn en Ias hojas influyen en |a asimilacién de
clorofila (Salas et al., 2001),
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Los resultados expresados tablas anteriores indican que
i3s pantulas de ardndano estableddas bajo el sistema
fotoautotréfico  presenta ventajas morfolégicas y
fisolégicas sobre el sistema convencional, lo que se reflejé
en las evaluaciones biométricas de la Tabla 3, donde las
pldntulas del sistema fotoautotréfico muestran mayores
didmetros de tallo, mayor altura de planta, mayor longitud
de raiz y mayor longitud de hojas.

Al finalizar el proyecto, el valor comercial de las plantas
del sistema fotoautotrdfico fue de /. 1.13 soles, respecto
a /. 208 soles de valor de plantas obtenidas bajo el
sistema convencional. Asi mismo, el tiempo del procesode
produccion fue de 13 mesesy 18 meses respectivamente.
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Q CONCLUSIONES

® Se present mayor capacidad fotosintética en plantas
del sistema fotoautotréfico, expresadas en mayores
tasas fotosintéticas y mayor contenido de pigmentos
fotosintéticos respecto a las plantulas del sistema
convencional.

¢ Se determind la formacién definida de tejido mesofilo
y capa empalizada en plantas cultivadas bajo el sistema
fotoautotréfico respecto al convendonal, asl como mayor
desarrolio de estomas y pelos foliares,

e Se logrd determinar por evaluadién biométrica que
las plantas cultivadas bajo el sistema fotoautotréfico
presentan mayores alturas, didmetros, longitud de raiz y
hoja respecto a las plantulas del sistema convencional.

® Se logré la reduccion del valor comercial de plantines de
arandanode ¢/. 2.03 as/.1.13 soles, asi como la reduccion
de tiempos de produccidn de 18 meses a 13 meses,

Iﬂ IMPACTO

El presente proyecto de investigacion tendrd un impacto
tecnolégico y econémico positivo, por implementar
nuevos sistemas de cultivo de micropropagacion que
reducen tiempos en las etapas de desarrolio del cultivo,
por ende, reducen los costos de mantenimiento y
produccidn.

@ FINANCIAMINENTO
Y

El proyecto tuvo una duracion de 24 meses,
con un presupuesto total de S/, 559,335.00soles, su
ejecucién fue posible gracias al cofinanciamiento del
“Programa Nacional de Innovacién para la competitividad
y productividad - Inndvate Penl” (49.9%), y al aporte de la
empresa ejecutora Camposol S.A (50.1%), agradecemos
a ambas entidades por promover y apoyar la investigacion
e mnnovacién, permitiendo el avance dentifico en la
empresay el pais.
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